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 عايق نوع -1

سيستم اي،تخته هايسيستم دارد؛ وجود آتش برابر در فولادي هايسازه محافظت براي روش 5 كلی طور به

 .بتن روكش و كاري بلوك/ آجركاري آماسی، هايرنگ اسپري، هاي

 ایتخته هایسیستم -1-1

 نسبتاً و است آسان و سريع هانآ نصب كه چرا باشند،می Uk در بندي عايق سيستم ترينمعمول هاسيستم اين

تخته يا و هستند معدنی فيبرهاي از يا كه هاتخته اين. است خشك روندي آنها نصب روند باشند ومی دردسر كم

 آن از حفاظت براي و ستون اطراف در ايجعبه سيستم يك و بگيرند قرار هم كنار در تواندمی هم گچی، هاي

 مزاياي از ديگر .شوند متصل اند، گرفته قرار تير هايسيستم در هابال بين كه چوبی هايتخته به هم و كنند فراهم

 يندآرف به نتيجه در و شوند ساختمان كاري نازك مستقيم اجراي باعث توانندمی كه است اين ايتخته هايسيستم

 . ببخشند سرعت سازه اجراي

 اسپری عايق -1-2

 دردسرهاي روش اين. شودمی پاشيده عضو روي به خيس ورط به پاششی مواد صورته ب عايق ،روش اين در

 روي شود، استفاده هافولادكاري روي اگر علاوهه ب و( شودمی انجام خيس صورت به چون) دارد را خود خاص

 اهمفر لازم دكوراسيونی استانداردهاي تا كرد استفاده برگ گچ يا كاريگچ مثل یيهاكاري نازك از بايد آن

 .دارند كاذب سقف كه شودمی استفاده یيتيرها براي فقط اسپري روش از كلی طور به. شود

 آماسي هایرنگ -1-3

 با و شوندمی متورم گيرند،می قرار حرارت معرض در وقتی كه شودمی استفاده یيهارنگ از روش اين در

می ايجاد چوب اطراف در كه است ذغالی يلايه همان مشابه اين كنند،میيجاد ا عايق حالت كربن گاز تشكيل

 كارهاي روي یينها كاري نازك عنوان به آنها از توانمی كه است اين آماسی هايرنگ سيستم مثبت ينكته. شود

 .كرد استفاده فولادي

 رنگ يلايه سلامت كنترل جهت مداوم بازديد و باشد،می اهميت حائز بسيار كاري رنگ اصول اينجا در

 همچنين آماسی هايرنگ. شود تعويض بايد رنگ يلايه سوزي، تشآ وقوع از بعد علاوه به است، ضروري امري

 .هستند مقاوم سوختن و هيدروكربنی هايسوزي آتش اثرات برابر در
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 كاری بلوك/ آجركاری -1-4

پايه از بخشی يا آزاد هايپايه كه چرا كرد، تلقی حرارتی عايق ايجاد جهت سانآ روشی توانمی را روش اين

 يك صورت به باربر غير یيبنا مصالح. باشند شده ساخته یيبنا ديوارهاي داخل در توانندمی آنها تمام يا و ها

كننده پر با آزاد هايپايه .شوندمی فولاد در توسطم دماهاي ايجاد ثباع نتيجه در و كنند می عمل حرارتی پوشش

سازه كننده پر از توانمی .كنند فراهم آتش برابر در ايدقيقه 03-03 مقاومت توانندمی هاجان در ايسازه غير هاي

  .كندمی عمل مركب صورت به كنندهپر با فولادي ستون يعنی كرد استفاده باربري در شركت جهت اي

 بتن روكش -1-5

 شودمی اردو سازه به كه اضافی ثابت بار به حدي تا مسأله اين علت. است شده منسوخ تقريباً روش اين امروزه

 بندي، قالب نيازمند بتن كه یيآنجا از.شودمی مربوط دارد روش اين اجراي كه كندي روند به نيز حدي تا و

 است اين تراقتصادي كه گفت توانمی باشد،می گرفتن براي لازم زمان مدت گذشت همچنين و گذاري آرماتور

 حدي تا شكلاتم از برخی ساخته پيش بتنی هاي عايق از استفاده با. شود استفاده مسلحّ كاملاً بتنی هايسازه از كه

 . كرد ريزي بتن بايد( تير به تير يا) ستون به تير اتصال هايمحل در همچنان اما شوندمی مرتفع

 ساخت به مربوط های داده -1-6

 گرمايی رفتار . است آورده فراهم  Ukدر حريق از حفاظت تخصصی يمؤسسه را ساخت هايداده از ايخلاصه

 C°620و معمولی عايق مصالح با ها ستون براي C°550خرابی دماي گرفتن نظر در با قراردادي صورت به عايق

 بنابراين. شود می تعيين باشند، می مقطع مشخص هاياندازه از بزرگتر كه بتنی هايكف در موجود تيرهاي براي

 دهش شناخته كارانه محافظه روشی عنوان به روش، اين. باشند می دماها اين اساس بر ساخت و طراحی هاي داده

 .دارند دماها اين از بالاتر یيدماها خرابی هنگام به فولادي اعضاي و است

 تفادهاس خطی رگرسيون از كه شد ايجاد روشی بزرگتر، مقاطع براي آزمايشگاهی هايداده از استفاده منظور به

استاندارد آتش برابر در مقاومت پريود. كندمی
fit شودمی تعريف زير صورته ب:   
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آن در كه
2 1 0, ,a a a  توانمی را (0) يمعادله. شوندمی مربوط نظر مورد عايق مصالح به كه هستند یيپارامترها 

        :كرد بازنويسی زير صورته ب
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يافتن مقادير براي معادلات از توانمی آزمايشگاهی هاي داده از استفاده جاي به بنابراين

pd
 

 استفاده مقاطع 

 .كرد

4-13381 EN و تاس دخيل نيز فولاد دماي روش اين در كند؛ می استفاده تر پيچيده ولی مشابه روشی از
fit 

         :شودمی ارائه زير صورته ب
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0آن در كه 7a a و سيونرگر بيضرا باشد یم فولاد دماي. 

       :كرد بازنويسی زير صورته ب توانمی را (0) يمعادله
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 تحت ديگر مقاطع برايو  است H يا I مقاطع رويبه  هاآزمايش كلی طور به كه است ذكر به لازم علاوهه ب

 . گيرد صورت اصلاحاتی بايد خاص شرايط

 خالي تو ایسازه مقاطع

هايضخامت
pd حد تا زير صورت به بايد اندآمده بدست ساخت هاي داده از كه 

,modpd ندبيا افزايش: 

            

     



 

 

 
 

 های فولادی در برابر آتشهای محافظت از سازهوشر

 
 0 صفحه: REV SEQ TYP DIS CAT PRJ DEP پروژه:

 49 شهريور        30
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(0)                                                 

310/250  VA 
pp dd 25.1mod,  

 .دارد وجود آنها جان در ایدايره های حفره كه ييتیرها و زنبوری لانه تیرهای

 ودش گرم ينیيپا بال از زودتر جان دارد احتمال كه است اين دارد وجود تير نوع دو اين مورد در كه ايمسأله

 زايشاف باعث جان دمايممكن است  واقع در. شود پايداري به مربوط مشكلات به منجر مسأله اين نتيجه در و

 .شود ينیيپا بال دماي

 هايرنگ و معمولی مصالح با یيهاعايق ضخامت به مربوط جدولی هايداده زنبوري، لانه تيرهاي مورد در

A/مقدار و يابند افزايش % 03حد تا بايد آماسی V شود محاسبه مادر تير مقطع براي. 

 مصالح مورد در فقط ضخامت درصدي 03افزايش قانون دارند، جانشان در دايروي هايحفره كه یيتيرها براي

 كه جدولی هاي داده كهند داد نشان Newman, Dowling and Simms (2005). كندمی صدق قراردادي عايق

حفره قطر كه شوند می محدود مواردي به دارند، وجود   SCI Advisory Desk note AD269(SCI, 2003) در

 يفاصله باشد، هاحفره قطر 3.0 حداقل هاگاهتكيه عرض ند،نك تجاوز تير عمق 3.0 از جان در موجود دايروي ي

 AD .باشند اداري ساختمان يك معمول بارگذاري تحت تيرها و باشد بزرگتر هاحفره قطر 0.4 از هاحفره بين

 نسبت كه دهدمی نشان 269
mA

V  نسبت حسب بر بايد طرف سه از گرمايش براي 

mA

V مقطع ينيپا T در و شكل 

ه ئارا عايق هايضخامت افزايش جهت افزايشی بيضرا AD269 از 0 جدولدر . باشد جان دايروي ي حفره مركز

 .شده اند

  اتصالات -2

 در چه و برش در چه هاپيچ براي دما اثر در يافته كاهش طراحی مقادير از استفاده با بايد را اتصالات مقاومت

 EN1993-1-2 از D پيوست در مناسب مقاومت كاهش ضرايب. كرد كنترل ها،جوش براي همچنين و كشش

A/محلی يردامق از استفاده با توانمی را اتصال يك دماي. باشندمی موجود V اتصال كه یيهاقسمت به مربوط 
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ماكزيمم مقدار حسب بر كه يكنواخت دماي يك از توانمی حدس يك عنوان به .آورد بدست سازند،می را

/A Vستون هب تير و تير به تير اتصالات براي. كرد استفاده آيد،می بدست رسندمی اتصال به كه یياعضا به مربوط 

 در دما تعيين جهت دهانه وسط در تير پايينی بال دماي از توانمی دارند قرار بتنی هايكف در تيرها آنها در كه

 .كرد استفاده اتصال

دما توزيع
h كرد تعيين زير بصورت توانمی را اتصالات در:     
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                            2/Dh                                                                                                          
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 اتصال از دور ينیيپا بال دماي 0و تير عمق D است، شده گيرياندازه ينيپا از كه است ارتفاعی h آن در كه

 .است

 عايق جزئي كاهش و پیری -3

 زمان گذشت با و ماندمی باقی محل در عايق مصالح تمام كه شودمی فرض بالا محاسباتی هايروش تمامی در

 خود خواص آتش برابر در مقاومت براي لازم زمان مدت تمام در و شود،نمی ايجاد آن خواص در تغييري هيچ

 ودنب استاندارد و سلامت از كه طور همان كه باشد داشته وجود الزاماتی ايدب كه است واضح. كنندمی حفظ را

 . شود حاصل اطمينان نيز هاآن یيكارا يادامه از  شود،می حاصل اطمينان بندي عايق ايزاج
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 پیری اثرات -3-1

 تمامی در كه دهندمی نشان گرفت، صورت   Kruppa(1992) توسط سال 0 طول در كه یيهاآزمايش سري

 عايق مصالح خواص در اندكی زوال زمان گذشت با فولادي، هايسازه حرارتی عايق طراحی معمول هايروش

 .آيدمی وجود به

 عايق جزئي كاهش -3-2 

 آتش برابر در سازه عملكرد توجه قابل كاهش دارد، همراه به سوزي آتش طول در عايق كاهش كه اثري

 Broadgete (SCI,1991) مثل شده بندي عايق جزئی هايدر سازه سوزي تشمواقعی كه آ در مسأله اين. است

Phase 8  سازي شبيه مطالعات در همچنين ورخ می دهد (Tomacek and Milke, 1993) است شده مشاهده. 

 استاندارد آتش برابر در سازه عملكرد در كاهشی عايق، كاهش با گرچه كه دادند نشان سازي شبيه مطالعات اين

 Tomacek and مرجع .استبه مراتب بيشتر  آتش برابر در مقاومت طولانی پريودهاي در اثر اين اما دارد، وجود

Milke مقاومت ستون هايبال عايق كاهش %00 ساعته، 0 آتش برابر در مقاومت پريود يك براي كه كندمی تعيين 

اندازه از مستقل مقاومت، كاهش علاوهه ب .دهد می كاهش دقيقه 93 -03حدود چيزي را ستوندر  آتش برابر در

 دقيقه 03-93 حدود چيزي عايق درصدي 00 كاهش اثرنيز  ساعته 0 مقاومت طراحی براي باشد، می ستون ي

 .است آتش برابر در مقاومت كاهش

 دماي افزايش با كه چرا باشدمی سوزي آتش طول در ايسازه هايشكل تغيير افزايش عايق، كاهش ديگر اثر

 اضافی هايشكل تغيير ماندن باقی شود می گذاشته شدن سرد فاز در كه ياثر. يابدمی كاهش يانگ مدول فولاد،

 .مانندمی باقی هاشكل تغيير اين  باشد، كم بسيار فولاد پسماند هايتنش اثر اگر حتی است،

 


